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Calcul matriciel I
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I Matrices

Exemple . 1 17
O La matrice A = N
1 V5

O asg3 est le coefficient situé a I'intersection de la 2°¢ ligne et de la 3%™¢ colonne, il vaut 5.

> est une matrice 2 x 3 a deux lignes et trois colonnes.

Exemple 9
0 La matrice M = ( 3) est une matrice colonne.
O La matrice N = < 1 2 7 est une matrice ligne.
0 La matrice P = est une matrice carrée d'orde 3.
O La matrice O = 0 0 0) est une matrice nulle.
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Matrices carrées particuliéres :

Soit A = (a;j) une matrice carrée de taille n.
e Sia;; =0 deés que i > j, A est appelée matrice triangulaire supérieure :

ayy aiz -t Aip

0 ax -+ a
A:

0 0 - am

e Sia;; =0 deés que i < j, A est appelée matrice triangulaire inférieure :

a; 0 -~ 0
agy aze -+ 0
A=
anl Aap2 - dnp

e Sia;; =0 des que i # j, A est appelée matrice diagonale :

all 0 0
0 aoo 0
A=
0 0 Ann

1 0
0
A:
0 0 1
Exemple 123
O Matrice triangulaire supérieure : T= [0 4 0
0 0 6

ot =

)

O Matrice triangulaire inférieure : V = (
-1 0
0

0
. . 0
0 Matrice diagonale : D =
17 0
0 e

o O ot O

Propriété 1
Les matrices A = (a;;) et B = (b;;) de dimension n x p sont égales ssi a;; = b;; pour tous i, j.
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II Opérations sur les matrices

Propriété 2 (Multiplication d’une matrice par un scalaire)

Si A = (as5) et A € R, on définit AA comme étant la matrice C' = (¢;;) telle que ¢;; = Aa;; pour tous i, j.

Exemple
On considére la matrice A = (

O o=

W[

1 —2xL _9x1 -1 =2
|, alors =24 = X2 % = )
—2x0 —-2x-2 0

Propriété 3 (Somme de deux matrices de méme taille)

Si A = (a;;) et B = (b;j) sont deux matrices n x p, on définit la somme A + B comme étant la matrice
C = (cij) de taille n x p telle que ¢;; = a;; + by pour tous 4, j.

Exemple

Somme de dexu matrices 2 x 3 :

10f1+0f1f2_1+00f1f1f2_1f1f3
2 1 4 3 1 5/) \2-3 1-1 B

4+5

Propriété 4 (Produit de deux matrices)

Soit A = (aj;;) de taille n x p et B = (bj) de taille p x ¢, on définit le produit A x B (aussi noté AB)

P

comme étant la matrice C' = (¢;;,) définie par ¢ = > aijbj pour 1 <i<net 1<k <gq.
j=1

Remarque 1
Le produit n’est défini que si le nombre de colonnes de A est égal au nombre de lignes de B.

Présentation du calcul :

1 1
2 0
3 1
1 2 —1 C12
1 0 3

onadonccio=1x1+2x2—-1x3=2.
0
2

1 2 -1
On obtient donc : X
1 0 3

w N =
—_ o
|

5 2 0
~\=3 10 4

-1
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